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Einfuhrung und Problematisierung

Deutschland am energiepolitischen Scheideweg:
= Beschleunigung der deutschen- und EU-Energiewende durch:
= Kollektive strategische Fehlannahmen und energiepolitische Fehlentscheidungen in der Russland- und
Energiepolitik bis 2022;
= Der European Green Deal von 2019/2020 und Auswirkungen der Corona-Pandemie;
= Auswirkungen des Ukraine-Krieges und Zeitenwende in der deutsch/EU-Russland Energiepartnerschaft
= Veranderung der globalen geo-6konomischen und geopolitischen Rahmenbedingungen (China, USA etc.)

= Neue Ampelregierung und energiepolitische Ambitionen

= Nur Probleme im Warmemarkt, aber nicht bei Stromversorgungssicherheit?

= Heizungsgesetz und Heizungsaustausch: Technische, finanzielle und soziale Dimensionen.

= Neue geo-6konomische und geopolitische Dimensionen der kiinftigen Energie(versor-
gungs)sicherheit:

[Cybersecurity von kritischen (Energie-)Infrastrukturen und Stromversorgungssicherheit im Zuge einer
Warmewende und Elektromobilitat];

US-Green Industrial Act und De-Industrialisierungstendenzen
Kiinftige Wasserstoff-Importabhangigkeit Deutschlands und Europas 2
Versorgungssicherheit bei kritischen Rohstoffen und ihren globalen Lieferkette.
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ersorgungssicherheit — Stellenwert in D und EU

EU-Griinbuch 2001: VS beziiglich der OI- und Gasressourcen in der Nordsee thematisiert — Prognose:

steigende Importabhangigkeiten (mmmp geopolitische Risiken etc.)!;
Notwendigkeit einer gemeinsamen Energie(sicherheits)politik: AuRenministerien GB und NL (2004/5)

legen Konzeptpapiere vor;

Versorgungs- und Energie(versorgungs)sicherheit:
Olversorgungssicherheit: Thema seit 1973, aber VS weitgehend den USA und ihrer maritimen Présenz in der

Golf-Region (iberlassen (D: Scheckbuchdiplomatie; Ruicktritt des friilheren Bundesprasidenten Horst Kohler
Ende Mai 2010)

Gasversorgungssicherheit in D und EU: kein Thema

D — innenpolitischer Konsens in Politik und Wirtschaft: Méarkte regeln Angebot und Nachfrage-Balance selbst;

2%
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Thema kann den Unternehmen Uberlassen werden
Erste Diskussionen im BDI zur Rohstoff-Versorgungssicherheit seit 2005;

Kaum noch deutsche Minenbeteiligungen im Ausland;
Anerkenntnis eines strategischen Fehlers der deutschen Politik, der unter den veranderten

>
Rahmenbedingungen nicht mehr korrigiert werden kann (keine Riickwaértsintegration mehr méglich —

>

Bsp.: Chinas Rolle in Afrika)
Erste Rohstoffstrategie D in 2010! (aber nicht als integrativer Bestandteil von ES verstanden.

>
Deutschland: das einzige Land der Welt, das gleichzeitig aus der Kernenergie und
hle aussteigt (versus gegensatzliche Trends in Europa und weltweit)

Globale Klima- und Energiemegatrends
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Globale Treibhausgas-Emissionstrends:
USA-EU-China u.a. (1990-2021)

Shift in the Biggest Polluters

Share of global greenhouse gas emissions (from energy production)
Greenhouse Gas Goliath
China accounted for more than 30% of global carbon emissions last year
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BP 2023: Vier globale Energiemegatrends

The future of global energy is dominated by four trends: declining
role for hydrocarbons, rapid expansion in renewables, increasing
electrification, and growing use of low-carbon hydrogen

Renewables
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Globale Energiemegatrends bis 2040 |
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[The rise in clean energy investment is concentrated in advanced economies

Per capita investment ($) Annual change in
investment (Sbn)
400 Advanced 150
ecanomies

300 75

200 s0
Emerging markes

100 & developing 25

o o

2020 21 22 2020 21 22 2020 21 22
estimate estimate estimare

2% 2020 2001 3022
estimat

2022 prices saurce: 1ea
ot

Strengthening Energy Security
and Building Resilience

in the Asia—Pacific

" Globale Energiemegatrends bis 2040 Il

1

Costs continue to fall for solar and wind technologies as renewable energy is added
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Coal Comeback

Economic rebound, war in Europe are fueling demand for dirtiest fuel
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le Energieexporteure: Wie gut sind Russland u.a. Ex-
taaten auf die globale Dekarbonisierung vorbereitet ?

How prepared are fossil fuel exporters for the energy transition?
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Kollektive Fehlannahmen und strategische
Fehlentscheidungen in der deutschen Russland-,
Gas- und Energiepolitik sowie Neuvausrichtungen
der Gaspolitik
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e Gaspipelineimportabhangigkeit von Russland und die
wirkungen auf die Energiepolitik Deutschlands und die EU

MAIN RUSSIAN GAS PIPELINES TO EUROPE

—— Gaspipeline - Proposed Gas pipeline  # Main offshorefield & Main onshore field
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EU-Erdgasimportembargo? und
Gaspreisentwicklung

» Deutschland — graduelles Gasimportembargo bis Mitte/Ende 2024
» EU: bis spatestens 2027 (aber politisches, kein gesetzliches Ziel);

» Unterschied zwischen Ol- und Gasimportembargo: Russland kann seine
Gasexporte kurz- und mittelfristig nicht nach Asien und andere Weltmarkte

urr;lleit)en (bis auf seine LNG-Exporte, die aber ohnehin Giberwiegend nach Asien
gehen

>Mythos »billiges russ. Gas*“:

>Rechtfertigung von Industrie und Politik in Deutschland, dass die deutsche Wirtschaft fur
ihre globale Wettbewerbsfahigkeit auf dem Weltmarkt hierauf angewiesen sei und
hiervon starker profitiert habe als andere Lander;

> Fakt: In den letzten 10 Jahren hat die deutsche Industrie mehr fiir Erdgas bezahlt
?lls i(slre_ Konkurrenten in den anderen Volkswirtschaften Europas und sogar
ordasiens.

» In der Untersuchung vom August 2022 kommt der deutsche Okonom Daniel Gros zu
dem vernichtenden Ergebnis:

,--- Deutschland musste einen Verlust an Energieunabhéangigkeit hinnehmen,
ohne einen spiirbaren wirtschaftlichen Vorteil zu erlangen“!

12
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EU: Globaler LNG-Importwettbewerb

ASIA, EUROPE LNG IMPORTS Emerging Asia's LNG Demand Fell 15% in 2022
LNG imports by Asia vs Europe vs Asia spot LNG prce In key growth markets, LNG has earned a reputation as an
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Source: New

2027/2030

utschland: LNG-Uberkapazititen (73-100 bcm in

~

f Bau/Leasing von LNG-Importterminals:

= Bis Ende 2023 werden 3 FSRUs hinzukommen;

= Bau von drei Onshore-LNG-Importterminals bis 2026
(Wilhelmshaven, Brunsbiittel und Stade; Kapazitat:

L 46 bcmly);

= LNG-Importkapazitatin 2024: 37 bcm und in 2027
rund 54 bcm;

Griinde fiir Uberkapazitaten:

» Gasbinnenmarkt u. Versorgung anderer EU-Mg-
Staaten (> 6-7 bcm jahrlich im Durchschnitt);

» EU-Verfassungskernprinzip: ,politische Solidaritat*

» Versorgungssicherheit u. Ausfallszenarien
(Norwegen).

= 2023: schwimmende FSRUs (Kapazitat: 13,5 bcm/y);

Gas import demand of Central and East European countries in 2021

Annual gas import demand in 2021 (bem)

14



30.06.2023

rompreiskrise und Stromversorgungssicherheit: Nur
“Warme-, aber kein Stromproblem?* (Habeck)

= Stresstest 09/2022 - Not- statt Streckbetrieb?: alle kostspieligen Vorbereitungen fiir eine
mogliche schnelle Inbetriebnahme der beiden AKWs sollten erfolgen, aber keine Stromproduktion,
die sich dampfend auf die Strompreise auswirkte.

= Widerspriiche zu Habecks eigenen Aussagen, dass wir jeden KWh-Strom benétigen und
starkere Ausrichtung der Ampelkoalition (Ampel-Regierungsvertrag) auf eine pro-EU
Energiepolitik und das EU-Kernprinzip der ,,politischen Solidaritat*:

= Strom- und AKW-Krise in Frankreich (seit April Nettostromimporteur);

= Europaische Kommission

= Niederlande und das Groningen-Gasfeld fiir Deutschlands Gasversorgungssicherheit (Brief Habecks);

= Erwartungshaltung der politischen Solidaritat D firr Streckbetrieb u. Laufzeitverlangerung in der EU an D;

. Harsche Reaktionen in Briissel, Europaisches Parlament u.a. EU-MgStaaten an Notbetrieb.

Stresstest - keine geopolitischen Risiken beriicksichtigt — Best-Case Szenarien statt
groBerer Stromreserve-Kapazititen:

= Bsp.: staatlich organisierte Cyberangriffe Russlands auf das deutsche Stromnetz.
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Geo-okonomische und geopolitische
Dimensionen neuer Herausforderungen der
Energie(versorgungs-)sicherheit in Zeiten einer

globalen Dekarbonisierung:

[Cybersecurity von kritischen (Energie-)Infrastrukturen und Stromversor-
gungssicherheit im Zuge einer Warmewende und Elektromobilitat];
US-Green Industrial Act und De-Industrialisierungstendenzen
Kinftige Wasserstoff-lmportabhangigkeit Deutschlands und Europas
Versorgungssicherheit bei kritischen Rohstoffen und ihren globalen
Lieferketten

16
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EU: 9 Dekarbonisierungs-MaRnahmen versus
US-Dekarbonisierungsinitiativen

POWER
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6.7% I | Offshore wind

i [4[m[8]2u]s]+] ]
Nine measures to eliminate

Russian coal and fossil gas from
Europe by 2025
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Source: Beyond Fossil Fuels, 2023,

Graph 1: Impact of the nine categories of measures on fossil gas and hard coal demand and on the level of imports from Russia in 2021
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EU raw materials dependency for wind,
photovoltaics and lithium-ion batteries
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From one import dependency to another
As Europe tries to reduce its reliance on fossil fuels, it is becoming more dependent on critical raw materials
EU import reliance on fossil fuels %
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Algetia——————————————————————— o
Iraq— 40
Others
0

Source: FT: JRC Petten, Darina Blagoeva, 2017 data
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eo-okonomische und geopolitische Dimensionen
der Rohstoffimportabhangigkeiten

Rohstoffpolitik
muss als integra-

ler Bestandteil von

Energieversor-
gungssicherheit
verstanden wer-
den!

Angebotskonzen-
tration bei Roh-
stoffen hoher als
bei Energieres-
sourcen!
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Internationale Wasserstoffpartnerschaften:
Geopolitische Dimensionen
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Export champions with resource endowment

Resource endowment
Renewable Renewable Infrastructure  Example countries
energy freshwater potential
resources resources
1| Export champions with vast renewable Australia, United
energy and water resources, as well as ++ + + States, Morocco,
high infrastructure potential Norway
2 | Renewable-rich, but water-constrained “ . + Saudi Arabia,
nations with high infrastructure potential potentially China
3 | Renewable-constrained nations with high ~ + A Parts of the EU,
infrastructure potential Japan, South Korea
4 | Resource-ich nations with high + e + Turkey, Spain,
infrastructure potential Thailand
5 | Resource-rich countries with low " - . Most parts of
infrastructure potential South America
Legend: Abundant/very high [++}; Available/high (+); Poarly avalable/ ined (-}, Scarce/hight i(--)
Source: Befer Center
GiS - v GlSreportsonline com

The global renewable hydrogen world
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infrastructure potential
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2 Group 5: Resaurce-rich, but with low
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Nodata
z Source: BelferCenter
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ie globale Nachfrage nach kritischen Rohstoffen im Zuge
von Dekarbonisierung und Ressourcennationalismus
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Facts & figures

Most exporters are natural resource-dependent countries

Metallic mineral, metals and coal export contribution 2020
M Non-OECD MOECD

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Mongolia 91%
Burkina Faso B86%
Mali 85%
Congo.Dem.Rep |3
Zambia 80%
Kyrgz Republic 66%
Mauritania 66%
Niger 63%
Liberia 63%
Tajikstan 63%
Nambia 62%
Peru 60%
Australia 50%
Chile 58%
Zimbabwe 56%
Tanzania 53%
Armenia 52%
Uzbekistan 52%
Papua New Guinea [EEE3
South Africa 46%
Bolivia 45%
Sudan 30%
Senegal 26%
Kazakhstan 19%
Russia 19%

In resource-dependent countries metals and minerals account for more than 20 percent of exports’ value, and
mineral rents are more than 10 percent of the country’s GDP.
Source: Mining Contribution Index (MCI)

.\ N
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opolitische Importabhangigkeiten bei (Lithium-
atteriewertschopfungsketten von Elektroautos

Facts & figures
Minerals and metals necessary to electrify transport systems
Minerals used in electric cars compared to conventional cars (kg/vehicle)
M Copper M Lithium I Nickel Il Manganese Ml Cobalt Ml Graphite Bl Rare earths
200
150
100 _

50 -

Electric car Conventional car
Low-carbon technologies and sreen infrastructure rely on different materials than the currently dominant hardware.
Source: IEA

Raw
materials

Processed
materials

Cells/
modules

External supply
Europe's supply dependencies in the battery value chain

Lithium
1% 40% 35% 24%

EU Australia Chile Other

Cathode
12% 44% 19% 25%

|
EU  China Japan Other

Cells/modules
0% 26% 31% 43%

EU  China Japan Other

Cobalt Graphite
2% 51% 6% 41% 1% 65% 14% 20%
| —_— =
EU  Congo China Other EU  China India Other
Anode Electrolyte
0% % 26% 3% 9% 51% 23% 17%
|
EU  China Japan Other EU China Japan Other

Source: European Commission

www.GlSreportsonline.com
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e groRten Exporteure von kritischen Rohstoffen in die EU

GiS'

Finland

A material world
Biggest supplier countries of critical raw materials to the EU
Norway
Silicon metal 30% Germanium 51%
~Germany
Gallium 35% 3
2 Russia
Palladium™ 40%
France
Hafnium 84% China
Indium 28% Baryte 38%
Spain Kazakhstan Bismuth 49%
United States Strontium 100% \ Phosphorus 71% Magnesium 93%
Beryllium* 88% E v Natural graphite 47%
Morocco Turkey Scandium* 66%
Phosphate rock 24% ~ Antimony 62% Titanium* 45%
Mehe Guinea Borates 98% Tungsten® 69%
Fluorspar 25% Bauxite 64% S e~ Vanadium* 39%
E LREEs 99%
'DRC b . HREEs 98%
Brazil Cobalt 68% Indonesia 2D
Niobium85%  Tantalum 36% Natural rubber 31%
Chile L Australia
Lithium 78% South Africa
Iridium* 92%
LREESs: Light rare earth elements Platinum* 71%
HREEs: Heavy rare earth elements Rhodium* 80%
* Share of global production Ruthenium* 93%

Coking coal 24%

Source: European Commission

www.GlSreportsonline.com
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sche Rohstoffe (KR): Die 3 fiihrenden Produktions-
der fur ausgewahlte KR und fossile Energietrager

The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions

Extraction

Rare earths

Lithium | Australia
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I Share of top three producing countries in production of selected minerals and fossil fuels, 2019

Processing

QOil refining | US - ® China

United States
Saudi Arabia
® Russia
Iran
e Chile
Peru
Indonesia
Phillipines
Democratic Republic
of the Congo (DRC)
Australia
Qatar
Japan
Belgium
Finland
Argentina
Malaysia
Estonia
Myanmar
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International
Energy Agency
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EU: “Rohstoffakt” (“Raw Material Act")

Figure 2. Semi-quantitative representation of flows of raw materials and their current supply risks to the nine selected
technologies and three sectors (based on 25 selected raw materials, see Annex 1 - Methodological notes)
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erholen sich die strategischen Fehlannahmen gegenuber China? -
sp.: BASF-Vorstandschef Martin Brudermiiller in: FAS, 3.4.2022

Frage: Wie riskant ist die Beziehung zu China, wo BASF gerade 10 Mrd. US$ in
einen neuen Standort steckt?

® Antwort: ,China und Russland sind nicht zu vergleichen. Mit China haben wir keine
Energiepartnerschaft, das Land ist fiir viele deutsche Branchen ein wichtiger Markt. In
der Chemie wird China bis 2030 fiir 50% des Weltmarktes stehen, ungeféhr 75% des
weltweiten Wachstums werden bis dahin in China stattfinden. Wollen und kénnen wir
uns davon verabschieden?*

® Frage: Und was wenn die Welt in zwei Blocke zerfallt?

® Antwort: ,/ch glaube nicht, dass das passieren wird. Die Lénder sind wirtschaftlich zu
eng miteinander verbunden. Auch zwischen Amerika und China ist die gegenseitige
Abhéngigkeit enorm. Es wiirde beiden Volkswirtschaften wahnsinnig schaden.... Das
ware gegen jegliche 6kono-mische Vernunft.*

Anmerkung FU - Xi Jingping in 12/2020: “China muss die Abhéngigkeit vom
Westen weiter reduzieren und wir miissen den Westen weiter von uns stéarker
abhdngig machen!*

25

Strategische Perspektiven

Russlands hat selbst seine Gasexporte nach Europa Ende August eingestellt; waren bis dahin um
90% seit Anfang des Jahres und der vereinbarten Vertragsmenge gefallen; aber noch erfolgen
Gaslieferungen liber die Ukraine und die TurkStream 2-Gaspipeline nach Siidosteuropa;

= Russland wird seinen bisherigen globalen Energiesupermachtstatus verlieren — auch weil die
westlichen Sanktionen immer starker wirken;

= Grundsitzlich muss kiinftig Versorgungsicherheit (und Diversifizierung sowie Resilienz) in Liefer-
und Wertschopfungsketten sowie im “Energietrilemma“ mit Klimaschutz und Wettbewerbsfahig-
keit eine deutlich groBere Aufmerksamkeit gewidmet werden — insbesondere fiir kiinftige
Stromversorgungssicherheit (erhéhte Cyberrisiken und —Verwundbarkeiten durch Elektrifizierung,
Digitalisierung, Kl, Sektorenkoppelung etc.).

= Kiinftige Rohstoffversorgungssicherheit Deutschlands und der EU: muss als integraler
Bestandteil kiinftiger Energiesicherheit verstanden werden;

= Zielkonflikte zwischen lokalem Umweltschutz versus globalem Klimaschutz nimmt zu: (Nutzung
heimischer Rohstoffe (einschl. von unkonventionellem Gas) entspricht allen 3 Zielen des
Energiedreiecks (auch dem globalen Klimaschutz)!

= Kiinftige Wasserstoffimportabhingigkeit: Beachtung von geopolitischen Risiken wie bei Ol- und

Gasversorgungssicherheit beachten und aus der russ. Gasimportabhidngigkeit Lehren fiir

portdiversifizierung, Redundanzen und Resilienz ziehen!
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